Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Prototypowanie uktadéw wbudowanych w srodowisku LabVIEW 1010532131010530110
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy wizyjne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Pawet Pawtowski

email: Pawel.Pawlowski@put.poznan.pl

tel. 61 6475934

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze o elementach i
1 Wiedza: uktadach elektronicznych, zna¢ podstawy elektroniki analogowej i cyfrowej, programowalnych
uktadéw cyfrowych, systeméw mikroprocesorowych i procesoréw sygnatowych.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw przy projektowaniu
2 Umiejetnosci: | uktadow elektronicznych oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i byé gotowy do
podjecia wspdtpracy w zespole

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi przejawia¢ takie cechy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kulture
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o uktadach wbudowanych, ich budowie, doborze podzespotéw, projektowaniu,
programowaniu oraz o ich uzytkowaniu.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw w zakresie prototypowania projektow uktadéw
wbudowanych, wykorzystujgcych srodowisko LabVIEW.

3. Przygotowanie studentéw do uzyskania certyfikatu podstawowego programowania w $rodowisku LabVIEW
(CLAD).

4. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy realizacji projektow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemow elektronicznych, - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi, - [K_W11]

3. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadéw kontrolno-pomiarowych - [K_W13]
Umiejetnosci:

1. potrafi dobrac i zintegrowa¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujaca, uktad
wykonawczy, ukfad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne - [K_U13]

2. potrafi zaprojektowa¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan projektowych elementéw i uktadéw automatyki i
robotyki, - [K_U20]

3. potrafi zaprojektowac¢ i zrealizowa¢ ztozone urzgdzenie, obiekt lub system, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne -
[K_U23]

Kompetencje spoteczne:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. posiada Swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ zespotem, wyznaczac cele i okreslac¢
priorytety prowadzace do realizacji zadania, - [K_K3]

2. posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sig¢ z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

c) w zakresie zaje¢ projektowych:

na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym ? tescie wielokrotnego wyboru (15 pytan
testowych), 2 pytan wymagajgcych uzupetnienia tresci oraz zadania problemowego. Student moze zdoby¢ fgcznie 22 punkty,
na ocene dostateczng musi uzyska¢ 12 punktéw,

ii. omowienie wynikow egzaminu,

b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych oraz projektowych weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zajeé laboratoryjnych i projektowych

ii. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych,

iii. ocene dokumentacji technicznej opracowanego projektu; ocena ta uwzglednia réwniez umiejetnos¢ pracy w
zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywno$¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Systemy i uktady wbudowane ? wprowadzenie: definicja, historia, charakterystyka i architektura systemow
wbudowanych; projektowanie systemu wbudowanego wedtug modelu V.
2. Zastosowania wbudowanych uktadéw elektronicznych: przetwarzanie sygnatéw, w tym dzwigku, mowy, sygnatow

wideo; systemy transmisyjne i sieciowe, VolP; inteligentne budynki, platformy sprzetowe ? sterowniki PLC, sterowniki
inteligentne, interfejsy cztowiek-maszyna, uktady elektroniczne w pojazdach; uktady pomiarowe.

3. Budowa uktadéw wbudowanych: architektura blokow przetwarzania danych i sterowania w systemach
wbudowanych, dobér komponentéw sktadowych, mikrokontrolery, procesory sygnatowe, cyfrowe uktady programowalne PLD,
FPGA, procesory wbudowane, ukfady typu SoC (system on chip) i NoC (network on chip); typy pamieci, pamie¢ operacyjna,
pamigci nieulotne, pamieci szeregowe i rownolegte, uktady wejscia-wyjscia w systemach wbudowanych, interfejsy
komunikacyjne szeregowe i réwnolegte, szybkos$¢ transmisji, zasieg, standardy RS-232/485, 12C, 1-wire, SPI, USB, CAN,
Ethernet, interfejsy audio i wideo, JTAG, kondycjonowanie sygnatdw, przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe,
ztgcza sygnatowe, okablowanie.

4. Narzedzia do projektowania wbudowanych uktadéw elektronicznych: srodowisko LabVIEW (National Instruments),
graficzny jezyk programowania, wirtualne przyrzady pomiarowe, podstawy programowania, typy danych.

5. Srodowisko LabVIEW ? struktury sterujgce: petle, struktury warunkowe, zarzadzanie kolejnoscig wykonywania
dziatan, sterowanie zdarzeniami, semafory, funkcje biblioteczne, podprogramy.

6. Srodowisko LabVIEW ? schematy programéw: maszyna stanéw, sterowanie zdarzeniami, kolejki, model producent-
konsument; zmienne globalne, komunikacja, synchronizacja, obstuga btedéw, serwer VI, referencje, metody modyfikacji
parametrow blokéw i kontrolek.

7. Programowanie uktadéw wbudowanych: metody programowania uktadéw wbudowanych, programowanie
niskopoziomowe i wysokopoziomowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego, translacja kodu, maszyny wirtualne, czas
reakcji na zdarzenie, taktowanie procesorow i ukladéw wejscia-wyjscia, cykl zegarowy a rozkazowy, przetwarzanie potokowe,
zréwnoleglenie dziatan.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sig w laboratorium,
poprzedzonych  1-godzinng sesjg instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez zespoty 2-
osobowe.

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Programowanie w LabVIEW: wprowadzenie, komunikacja z modutami wej$cia/wyjscia.

2. Programowanie w LabVIEW: przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe w systemach wbudowanych,
redukcja zjawiska aliasingu, filtracja sygnatow, dobor elementéw sprzetowych i programowych.

Programowanie w LabVIEW: sterowanie dziataniem programu, petle, struktury warunkowe.

Programowanie w LabVIEW: wykorzystanie funkcji bibliotecznych, obstuga btedéw.

Programowanie w LabVIEW: zaawansowane modele programowania i sterowania pracg programu.

Platformy sprzetowe: NI CompactDAQ, PXI.

Obstuga wybranych interfejséw komunikacyjnych.

Zajecia projektowe prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w laboratorium i 1-godzinnego
spotkania organizacyjnego. Projekty sg realizowane przez zespoty 2/3-osobowe.

Celem pierwszych 2 zajec jest okreslenie zatozen projektu uktadu wbudowanego, jego funkcjonalnosci oraz wybor platformy
sprzetowo-programowej realizujgcej zadania. W trakcie pozostatych spotkan realizowane sg zadania projektowe,
przygotowanie sprzetu, oprogramowania i dokumentacji projektowej. Studenci majg do dyspozycji moduty wejscia-wyjscia
firmy National Instruments, moduty z mikrokontrolerami firm Atmel, Microchip, Texas Instruments, procesorami sygnatowymi
Texas Instruments, Analog Devices oraz ptytami uruchomieniowymi FPGA Nanoboard 2. Realizowane projekty mogg znalez¢é
zastosowanie w pomiarach, sterowaniu, przetwarzaniu audio/wideo, a takze w komunikacji.

No oM

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan

2. Zajecia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, éwiczenia praktyczne, praca w zespole

3. Zajecia projektowe: projektowanie uktadéw, dyskusja, praca zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Embedded system design, Marwedel P., Kluwer Academic Publishers, Boston, 2003

2. Whudowane systemy mikroprocesorowe, Timofiejew A., Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego, 2012
3. Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych, tuba T., Zbierzchowski B., WKt, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajaca:

1. Dokumentacja srodowiska LabVIEW, National Instruments, 2012

2. Dokumentacja systemu Altium Designer, Altium, 2011

3. Dokumentacja $rodowiska Code Composer Studio, Tl University Program, Texas Instruments, 2012

4. Rapid prototyping of digital systems, 2nd ed. ? a tutorial approach, Hamblen J., Furman M., Kluwer Academic Publishers,
2002

5. Sztuka elektroniki, cz.1i 2, Horowitz P., Hill W., WKL, Warszawa, 2009
6. Noty katalogowe elementéw elektronicznych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 15
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 7
4. udziat w zajeciach projektowych 15
5. przygotowanie dokumentacji projektu (czas poza zajeciami) 7
6. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektroniczna) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztatcenia 3
7. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 1o
1 godz.), 1
8. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w egzaminie
9. omoéwienie wynikéw egzaminu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2
Zajecia o charakterze praktycznym 37 1
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